fSSji |ii\ & J^ji ^f 1 " l i! > |' *'■“*' *' **\S 


: J Jd^ 1 

-. U^I I j <_^LJ SJj£ j fl*Jl jU^'j 6e J <aa!*J! fj&A <jl£ 

J^i . 4^ , A lj d Lx^Jxll ^aI jl' ^ 6^=»U11 

. ih^ . L^j^jIcuajVI ^.io (jV oUbLiVt <1 jULj L-alxll <lUlil cA*JjJI ut 

^ ^ J.ntjiJI (^-ja.^1) ftj"* « <1 1 Ji SjL-iVI (jiSjJ J 1 l> 

^1 j^\ <ii^ Oo o^e 6^ ■ J^' J*- * 

Hja±\ *nVA LuLLo Uj^lLdl ^ cjIHI ^1 (1) 2 L^ixJI jji L» : oUajJ >ajI . ^jj V I 0-® 
jL J_5j k_fijlxi I ^au-uI ^ 4 ■fcLyJili Aijlfcll c .>*\*r>i <UudxJi 

tjc I . v iju 1^1 ^ jJI W^Wl <uJi {\*lll kt * \ xft Jl* 

ll«J }Uu* ^^UJI g-^UI t* 4^* j^cL 

Ojljl J AAj LuJ I >. flfl ' jll jJI j-a v-aIaS oJjU»- 4 ^a 1t. *x±j \ ■ *-**,J^ 

l*[xl\ S^lill jlki j ^ JA U f tkil f Juu ^oJUJI w-fljUIl 4^=>~^ J* <kiUII 

Jla ^UaJI ^jAju ^a.VI 6UJV' lift jio XJj • ^>UJJ IxX ^Uu3Vl J*^- (^j^JI jllii 
d xr j\l aJjXa. a^ial 4 -la1*JI aju * I lT® d>l^j • (jr^ka j' J^J j}L_uL» 

Co^Li-dt ^JlALIo J—C. 5 jJaiJI 6 1-A sl/£3jl oSj fJ*JI £-ijl3j f^kJlj 4X**JiJI Jy* 

4 i wll-J I ol Jj^alil jlu IftJa^i jJ5j JAfl 4 iu^U JU ^laJI <5^ Ul . 4jjljlo 
l ,jl. ..1 cil j j < L^UJI ii^Jill Jx IjJjXlAJ SLAa 4i^MUI ^L-al)l 

I^jJj-jJjVI Jl ^-Jj-il ciil» Jx ^ V L>: Vtiaj 

Sjj^ul l^ll J_x JL <i«^UJI <5^x HU . ^UJI Jl 4^0 4 j J jliajl Ll^a^jl j 

^ 4juokJI JjLkxil Jx 4 ft i nlftl l jLlclj ^kJI 4 fl * <> U 

l^jSLfill xx x>LJI . LaLuII ^jUaU ^iwjjllJI jL-uil J^klJI ^ jU! 

(1) Meta-Scientifique 

(2) Para-Scientifique 
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<oJ J.L1 jj Ij <L . jm ,J^ jt ^uLJ Jx i iwfljLstl I ^-i JL^ajI jlilxV I 

*A8j I V 4.^ XJJ i Q.t OJ <LJU.1 ft . ~'1-&1-V 4 L 1 1 ^ LA 4 f. J} A A < 1 I ft I* 1 1 . ~ ' Lj^ikjj I 1 

* j^J q^J I <iJL. > V Lfl-il jLoC L> SjJqjJI a JL ^^jLj j^LlJuLj jl _/X : LflJm 

LJLoxJ Ij L M n ^l*jl rt-Jjlj • <i j * oil I. u£ j3j wjJJjj 5 jix 1 Jij f jj yL. V 1 I j-A J V 

iji-ij ^ 1 » . 1 1 1 1 I jl . ^JA k j£- Jlu JaJL l o Jii-A J J U ^-1 V l^j < 1 jJLhAil 

ial Ax a , V 1 £-ia I JJ j J jlSk l* -0 ^ * ^ * * A La Jx ^aj ^ jJ I aj^aaL. J-a J V-iajV 1 

<Laa1*_1I jyC. CjI 1 1 1 jflua <L^1jjl ..W o yX ^ I Lj < 4 a»a £• Ja. 4 j| Jx 

jl^fiVl J-^ ^laJI J-o ^Jx 6 Li-tu jilaal 1 1 J^_» j . 4 a 4 1 Jil l j 4 jjx^J XjV 1 

ul c^JJJ-' - ^ <!>■* 4il ( 5 ^ ^ J » H j^iJI Jj£j ^.Ll 1 j^.L. oL^klJlj 

. ajVxo 6 jt^ < T» 4_tLcu ^Jfc 4 jl^jJ o i h o.u I 4 italai Jx 

pLj*^ J I jJ rt uijI pLJ-iS fj4 : pLjoiJI J jjg jJja ni n n^l 4a iioSJI - 

1 jx L ( Sj^.CL* ajls j V! ^jLUI j J$laa fJ ^jlxJI Jl L-xjjlj J^Jl! J* 

Jxfi cJlllt Jjill Jl^a. jlijJI jMj j < Uolf 4Jix ^yljl L^>LjJI ^jJjlJI 

SjL^Az^ CjIjLA^J! L^J CjJfJ 0 OJU < Jjiil JLj Jjt lue^^ jMxU 

Jx. ^1 jj^aJlj oL^klU > Afl j j CjLuli jli <1 j^=JI pL^jxJI LI f Lj jUI 

Jl ‘LLulaJI Jl -% o jjx pL^xaJI c Ji l il I. aj5s a . j-Jic ^-jL-oJI jjjiJI j! jZ q 1 ! 

jliLitL jLaji jll S I 4 -S cjj-* <u^.jJj.^r> 1 nj iV 1 4 jlaL 1 1 1 ^ Lj LaLJI ju-q 

^L a l j -.J JjLxkj oL^k,j o L j-u-u^o (jj^f Jj js.Ll 1 ^ lVu V ^-LJI ^1 Jx 
u' ^ ^ <Xu«Lul <U 4 -o Ifijlx Jx <i-L4jJiJ1 CjiL] ^ljJlSJI jj . 6 j^xjoAIj jil jJI 

jlli ^ixllj iLLiJI ca_, 3 x«iJI f JX j ^aLu u ft»J, 4 ll ^LUI 

LjL^-o oL>^L> o^Ijj j-* ^x jJLj . <fli,iUll ^ !*>=* (( ^ LD 1 « JJ L 

j^xJI j Sj-tLJI iJf -A jJ a t n j\ JjVl p U 1 1 Ljiaj OjL JXS ( < 'jU \ J jJI 

VI 1 Jj jh^J 1 j ^ JyL <)Vj 5L ,*tll ^ <U-tijjjl1 <AxJiJI jl ( 6 JjJX Jjji J1 jia 

^xA I ^_A Lj L ft 1 ! 1 j-A >. iAAi-v <Xj_lLJ I ^lfc J-A Li . ^Jo_i_uj| 4 a i 1 1 1 0 ^Jx. LJajj 1 ^ J . T. 

f^-j .* Cnlc .1 L j \r VI <L „l . -v 1 1 4-LjjiJ! \ mi m ^J 1 jlij <G 1 jp^xoj 

S CjyL^I 

(JXLXJ ^LJLLj jyc. . JIxJlj fr^jLIl jJb ^^LxojV 1 ^^aJtiL ^xJUJI j! 

^ u' • C/' J»J^UI 1 <LLajV-sJL JjxIj I Jj -0 Jx lj J-oaX I J_> jJ! J^LLJI 4 q ... V q 1 1 

<ixLj 4—J JJ^S>J LjL VJx (jiaJILt Jjxx < ^jLuuV t J l |1aJ1 6 Jiilo <U 3 UakJI 

^kLJIj ^.jjuxJI SjxiVI ^VUI j- Uj! j£au jU . Jk JLa ! jl . ^Lj, 
jy-t-u^Ii ^“Llaj 1 i A j ajlll ^-S j>-^-V 1 «— >a « <>11 Ll . a jaJ I ^A ^ lj ._« > . ■■ J! <LuLiJ1^ 

■ *JJ — L - e3 ^^J 6jlll L_Aj JrCL»jjj-u<a CA-J-J j Jyixj JjI Ilo Jl 4a*jqJaJ 1 Cj 1 jl 1 

1 J— A y n J 1 <-fi-LLo oljjak.^1 ajLil Jj^j Jl J^oj jl JoL Vj Aijj-d aji 6 jlll 

J*- 8 Jj^ J^ *> ^ a I a j-A j! . a Jl Jj a jlil ^JVaLV I 

L-AL j JxiJL Jj^JI ^ U- 1 ' C 5 ^ ‘ 6 >fl Lfil jua J^ Jj-ifJ Jjl 
^ Je^ ^ i4> ? ^ J >*>?• » <j1^Lj JjV! a jU. 1 jl Jj^JI j^j Jjliil jj . « <n> o 

. « J L^ft jV Ij JLoaVI J-O < < 1 ^ II JJjJ 


52 



, ol jlitl i> oUji— H »_v kl1 '=*' J ~>^ 1 4 ^ ■>** 

.ji \jL jx. >— jl ‘ Cj® 4 ^ u J* r u i *^ JJI ^ , dJj 

, < 3 >« ^ Uk^. 1 >, j-.IL oil 4 *L**.jV 1 i_>LiJ1 Cx& 1 ^ • ^ tiJI -^'i 1 ^ 1 “4 s*** u 
U1 . l ~(|~U.,. 1j_. Sjlil Jdl JL«iVI 1-1*0 <4*-* ij>^> 

jUa ji ^ . buJJl »l£U-o jaJI ji f^j 6^' ^ <L *^’ 

Ij-jJj jjkuJIj «Sj*J1 1o*> <2lj j j*e^’ : <*? U -^ 

<k ill . .yhydL V ol UL, 1fj1 <*i fSUll <i£~<j <*>>• 1 ^ A-J 1 

4kJiu jli jjiJI Ha a*** i> fS-J^iJ ■ <Gl j is** “ ^ * l ^' lj ' 

jSy, u Haj ^kli (o.ihall J* ■*•>-“ u^> ,>^1 j»Ji ^ jW _3 5U “ il 

. I >« *iUl l 4l*jJill « ^Afc lllaj uaVl i) 

<Gl dll . *LJAU LIUJI 6 ijlilll j iJioloj JjVL ^ ^ ffilill U1 

4—il l. gpJlj Jj£*JI itjlo^^HojLlI J Hjjik Jkj; JI J 1 ^' 

^yc Vj 4_.lt j.iV.1 U,a .yJ-3 <**»LJI 6 U J 1 ^ 11 
io^ U ^ 4»**LJ1 jla*.jV J*ji1y»k j^l^la csj»-^ Hj- 3 *</■ 

jjlil j- Lai L. <***JJ I ill— *11 ,>L**j1 J^-e ' ■&* • l 4^ 4 Cx& ^ Je ^ LaJI J* 4 
o.-.li i j shuji jjj ijjiil jaoJi LaJVi <k*iuji -4?^ i-i^ ^ vi j 
. s^i ^ il uJ^’ 

w. jj^o JOJ^VI . yiui JI .VI J**jl jlji Jt 

Jj» ^jjl jJxJI 11 a (5) J*jJlj SjSJ' 6* • <u e i=JI 

ytLo" Jxi 4l1 Jc S>*JI >-%>»! SyilLjl JxiJL. 4>^' J >M JI 

^lyt j . ^jijVi jxiii u-u*1 (/ v^' j 1 ^- 1 th ^ uK 

Ul^i yo jjLilfl jlkJj U5*i . iLuiVI aLl^Jlj JUiVI c jj^ J* y^ 4 5 <-e^l 
i_>ki Jjl^. Ho « lyil j J*ill JI oHlVI Jim <4b 'H 10 ^ oL ^JJ 
^ . . rr. ol—aHJI a! 4 J 1 H.H1I wii ^ iHU H*JJ1 jjH-jl 

^jc jx ^k**,ji jioici ^a ay— ui iia ^u.1 j»Jj oHisu iy,jHi uy*^ syiUi *1 a 
IZ y^— jSII Oil^l < oL^VIj oUll ctf j«-Sll cK C5jj' s ^' 

iyllj ^ 4^ tfUl - >oill Jji u _ ^>jl jJHJI CA^ li>£ i^J VI 

jLuilij y^ll 4H -^oill 0^1 ll ‘ 

!•<>; JjVI jJUJI Cjylj2 <3 j Ji*. aja CAi'jUl I Joli.^1 

oil* si**io >1^* yo oj^> oV < -A 4 '^' f^ 4 - uK ‘ i * u - f^ 14 

(_yQj UaaJ I alA o**J? ■ SjHjISJjH iL»3S ji aJ^ jUol ^.L-a-VI 6 1 ■ 

JI 44 ^ -jay; . f-LuA.bU ixjoJi iloVi ^ Je i>jVi j li«V« <s ] 

<S!_^ Jill L j ^'■^•' J' a*. 1 . 1 ^ 1 l> fHaa.VI (> jL v’ 

4 $^ 4 k jt j* Halt 4lk yh 4$>* JH Cx£i o 1 • <UI ^ 

V Jjl al^-^o a^*j J* a-.’H j-J^I 'oa Jlo JjH^i <J ilfl V alaljl JI J^ 

UjJJIU. 1 JI lajJ*iuo >H*,j1 ait 4 aj*U 1 ^k JjH 5j^**=JI sof. - 

- J([ oil ji Jx jjS c GJI -_*a- Jt ^k**ijV' f-H olj**o ^-»1i ^Hklool liaj lal 


(3) Artificialiste 

(4) Anthropomorphique 

(5) Puissance. Acte. 
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• j 45a^aJI ^.JQ Sua jJb <uic ^ i,J| I j_A ^.U ^ jj t J, f ll 

jj^JI 111 « ^Lmj^VI 3 jjjj jLu_o l$jt jx 4£ >41 >kujt kjyj 


dlj-A jl ^ ^ >4J 1 Jxa LAjLxL <* ajJaJ 1 ^_A 4 . ..-v^ 1 4^>k. u^ujj . ^ * t iUI I 
^i—j ^ Laky I *. L kn . ( k>jVI ) ^JL-4i ^ <k4j Jk*, <JLt 

jk . .J ! jyL . <Lc-j-luj Jill L^JojX^ (jL 4 .1jL" > XoL LaJlj i flk jjLV lj J-kiu Ifl 

“ nn J^ ^ c£ j-H f34! £ J>*j cjV kkLj oV jka Jx aXalxa kal yy I Ja ^^1^“* ■ -■ > 

jy-£- (1 ) p}UJ! jt ji n, i . i jl .utatjfl ^^1141 <s S ' * » 1 1 Jx Lit . SL4I ^k. Jj oL^jL jJI 
LX& . (2) jli-a <1*11 ^jVl jt j J^.j-0 

* 1 «l! iS^lc. V cj! jja-jaIJ 1 ij \ * «~>~j JkJL 


*kmaj LAjjLyj £jjj XBj 4_iJok < j.1q.<.uj V I LjlfVtll jl Llk kj>*-Ll 4-° 

(J-* 1 J 1 fl <JJjljjJI iAj«j yl l^J) I yC.J kilt kjX> aLijua ijjkjJl 6 j-A jU 

J-a 3 ^ *"* 4. &U . 4 I j tfjl'JjiJo JLa.^^JfcVj 4yakl1 <ijJl_al] jl xLol Jjy-y 

6 >^ 1 Xa* 4yal*J! <-flj-*-1 1 ^JX> ^ » A j • yjkaj Jkj C5J^ pLJ <.<■■* AikH] ^_al*JI 

^ ^-^1-Ld 3^ ( ^642_ 1564 ^ ^^Ulx j^- 1^ * L-y^juc»^ < jUi- j] ^ ^1a*> 

p Lk> I 4-° <Gko La_o { j i r-> j o jl <lL.^U1 1 4a L j_oj ^ 15943 — 1473 ^ <dgj p . j U \ 1 

3 ^^lll uLil , 7 , -^ V 1 Cxl 5L a 4__jkiiJ I <_ijla 1.11 J-xi . j 4< j^ II v « w 

4jjJa — 1 <j^Laj ^-A <LcLjji ^ ,.^= >j 4*° JaJi j^.j L fl> J 1 

u' ^ cjjSH LcL i i > t jli ft j bln* ^ ij*- ^-ajISJIj ^ U , , , j t 

<Xj!»aJ ! (jl La£ . j » a4 .u u J I ^U ft . U ) ^ I I j, y. V I ^-A La ^ aj V i (jlj 6 LkLo V t 

^_A Cj jifl >^~1 1 Cikl La ylkj j-a_iJ I JjjJ La yllx Qy jixcuj I 3 A ^>? k _)3 1 <JA jJ jkjV I 
JLxJi Jj-liy A — IjI — i — jlj — 3j JJ^XO ^Lk—i LyJ < — JLykJl—fl ( 1 l—Ajj J » 


{^?4Sj 4-* pLJpJlJ! 5ut>\l 3^1 ■ LfiLij^l 

jlkaVli y^-oUj jjo^y Ljj^* aj^' ' Lajit dJ j j Laky ^MJIx ^aL-u 

Cv-yJj olj Jx <^^JI yiA.j ^ . <xk»Lj pLjyi J^J 6 JjV 

3j— kU ^\i. ^-i^L-i£ <JI >k-jj Jjy yli dl£I! La! < a jLal) ilk. ^ >aj! j! « 4 >a X 

^ i <ui ^vkf P^k «Gl Jx aJjdad Jj 1 

— L‘ ^ ! — 4 4 ^ J >k < uj I ^ loj.ca-i yl ^jJ ! _ ic juuJ 1 Cj I ^ jj^.1 k*.L 

kki Cj^-u-cs! ^ jJ ajj Ji^->-k I j £jfc . iiMc L^jL k jju ga. xj^o LA 


< ^. k^ V 1 JsjXmj Jj-»U JLiXaJi Jl Jjjud^il i-JjkJl Jaxkli <La lyVV J ^_jjklJI 

j k .*u j\ XX y^kJI ijJbj^gJl icjlllj kiLj-kll <G_»^kj (^\j Jjk <Lx * > V* k a 
<— fijjkj < ij^ l nl l (jylj-J ^XA-j j! jljl ^ jJI < OjL^gJ XX 6 Jij. y 1 1 kt-uX^Jl kjlll 
^-yjLi J L_aU L -l qLaj Vj-Xj ^ ^LJli. <jjJqj Q.l j.a XfiJ . <Llxj yX < 4 t->. 1~\~ ■ ., 1 


3 JLLILi ^_S iy^LjJ! ickkj JjUj J jy-o kiLjgiJI ijJkjJl aXA yJlx ^! dJ j < ^ jM-kl I 

k-uj^a Jj 4 4k 11 ^Lalg XLj yj ii^xll jl yj « dljjMJ (^k^JU La •_/) d » t L. a 

4 -Lai .i.u 4. tyn^a lj <—> *>!$ J 1 4gj^_£ ^ AAlLa Jjy_a yll *J1 Jj_i yj . Jxflj ^ t > j, --v ~ '. A JjgiaaJ 

p LJxV 1 ix LakV 1 Okklljl HI . CiZj} I J k-k^Loj JkLj jX Jj , kJcX 

^L^-y ^ J xLiXayJ 1 Cu^k jkc jyLJl wXa ^j)Q > xj^ji uo 1 i j U ,~ j d ^ » 1 1 

4 udn jj Jx n 1 U < I La ^jl j pn t > V j| < a X Xy 1 1 CjIjJ^I ^yo icyoy_o 4jjjjuJ 1 Xa-oXB 1 a*C 


jjll J-* UMJajI 4gjiuJl ^XLy _/yfa ^ Jl k i"> j-a j-jx J-tkJl /jjxll 3 kal*JI ajjUL 
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ji jfc <]jj*_a olUll j SC-aCaJI <4>JajJi jj$k j^-aA Yj • (^jLcJI 

. jj£Jl Jl 6jki yvx*A j ^ALt-u ^jJI jL-ajll 

,*\\\ ( < i» >Uq j ^^a (Jj La ^ 1 1 * V l fanj 1 j I jl jILsl c i o i. il j)U • a jL» ^ jUlc. <S jlx (jl 

. fjfU \ \ a'Njl <J Cfl-a £^Lk ^ j jry-uilj ^ I rvm j^ 1 <AojJcJ1 fAc. jjLxa ^ jLJLL <jl 

/ys la Mk \ \ La^Jb^AJ £J ! \j ^ii^lL Jj 4ijJ-.a CjVj1*-o JjCaJi jLk JajJI jl <AaJ1 C*a fJ 
jl yX < k 4 oil < 1 * ^ J La J_SjJ1 Laiaj < j 1 *a ^ 1 1 1 Ja.^ j La ^jA 4-ft^Jl jl . \ a $ y i Llj 

Ua. .." dlj^J . <aaIaJ 1 <i£J l J jlj LaOX jJaa jl jxo Jx Jjii « JcSaJI » ‘ »> H 

<J JU 11 UjLk l jl . pill ^kwai Jx ^fikj pl^fJl j I4-1 ^-4 jj-> Lajxx i- jo t ^l l <*k* 

jt a 4 y.A Lf A LajIj <Ulka CiKi/s « s. jjjLkll » j « JaAjJI » J?k 0 1 J ' 

1 ^ ) Lma * a ifl a if jm JJ jl< » ^jl ^yiaJI j laiuujJ ^aJI a^&Jl Lai v_jLfl jlx -1 j a jjl 
J£J jl ^Aa La 1 jA . <ji C^aJA ^ jJl L>J^ all jLxla jjJJ ^a j 1 ^ 1 1 <jjj j^» ^>4-1 k 

w . A"" LlA ju > j t f.yr Jl Ja &Caj j 1 ’t a . An j^aJI 6jUJ 1 JXa~o < Uika Lijj jun^ 

LI 1 aM ^ * l a xAa. ^uuta — ^a V 1 a. a j _ JLiA ^goJj ^jl ua ^ La jjJ 1 6 j 

. ^Joj-oj I 4_iJ 1 i„ A J 

Cikjkjj U ja t no Jjka.^1 ^Lt j ixj^t ^A*J1 ^_ya t i V» V ^xi»Jl Jj^Jl (j-aaJ-a 

<xaixJl ifljJtil ^Lal JaaIjX. Jaaj oLi^ulij ^L_u_ilj Jjl 

^ya * La£ _ ^.akJl j ^Ail l jl (jl ^ L x 11 <j f\ aj V Cikj . L a il 1 d jA jjJ C» 

. j, -^ LTt_a ^ ~\ jjL ^Lu ^A jLuuV 1 j l-A»- i . tk — Cx>j£ C ^*it .j V jLlJ I CiVLaJl 

1 >1 < Luftaa LaJX Ci 01 tl 4.ft-i* *J. 1 V 1 JjLj JjaJI L i j^ai ^ ^LCik A j Lo jl 

a t jk \ .~‘l^ ' " JAj • « 4-jjLajVl pika *J 1 j-a l axyuj » <j-uk» jjL-ulj ia. jx 

{ Jj\\ ^uljaJl tj-aAj « ajjlaji ^ jUlc pLa ^jmi'iI I I jA Jla jk-oijl 

ij ^jJt 1 <kjLaJl pLj-k&Jl wtl js±* <jLsi 6ji<rX l^ki I jja^ Lai (J . . t l ^JlxJl 1 jA L^.- a A 

1 |j \\ 1 <a 5^*-L1 ^1 * l^AJJLidULfciV 1 4Jdkill lAjjAj (j^ a jj . AAjL m Jl Cikj k il l ^-0 <AAkS 

Lkjj ^>1x11 jl Lajj < ^AjLJI jlliVl Jl < pi JjJI Jl <kijj j^ J>=^» 4-kii 

1 a\ tk‘t 1 4~t 1 v-^ 1 1 e- Lj-kfiJ 1 Cu x a a a k ^A La^j Cl 1 ^A Lo CjJ^ 4A-*kxl 1 a CA J^AXaj 

< jj <£,jj Jx ^ jUlx <J_>Laj Ci J-altl j.U-<-ujl <Jjkll lijLjA . ^aiL-l»V 1 4 11 1 jA ja 

oV^-aCla j^i CjLUJI jt vii^Jl jV <jjlx <X>jkj 4_tVwUH jAljkJl CXj <j^j-»1^j-o 

jV < a > a t < J 1 ^ a y_o<L\ \ l ^iiuA > a /*t j xflJl <jJkjJl 6 jA j^aVi . i^j^ljail <ax» 1 jjJ 1 

a ^_J 1 ^11 ajii.1 Lei . <d£JI jl <£JaJl^ ^.a5Ll 1 jj CA aJlj ^jaiIaSJI JjXj Lo <j_u1jJ ^A ^J.1 
^JLjJI a ->v 1 -v a , a t j . r. t H Cil jJl <-1 j^j-a Jx a Calx.l 1 « JIjV 1 » a jklil LajUaIj-uI 

lA-* ^a! j-a jl jyL . <AjL-ujVl 4 aj-i*xJ1 ^ 4 -Aj L_oL-ol ^ V <AaJoJ1 wjLa^ Jl 

U jl Jlol J j^Jd ^xiaJj ^-jCIAj jja-a Jjlk <J ^ jLJlx ^JU. jl ^ jUlc L^kij^ki-ujl <J^kj 
aJaJL^ a^ -vj ^aLJ I ' * >1 1 ^jUli. *Laj JXfl <i»jkJl t ~v j^ Lai . ^. aJk . 1 1 cJ! j -iV 1 ^LaCAi 

. a~ il"i 1 1 CllijUJI jl (1/jl jill jc. JL <Li^jA.J * iLu_u V L» J\ « aft ill JXaLujI La CX 

<jl dl j j-o «*>*■ aj jl jLfl <Gjjkj Lufij ^ jkJlx f.l$ xm I 4aaA1 Jx LaJX Ijjl 

jjxi aJjCa-a IaLujaI ^^aJI pLjjjxll Cul^ ik < Cil ^>A aJ 1 j ^^LLJl ^jkxJ <Uas^£. ^-1 

jj_iU i ol xiiJ^l JJU JAA <jV < ^. 1 1 »% V 1 i fift 1 1> *> 1 jli /aAj jl <a_i-ojA j^A P^^kll 
a kxuj^l a. t a 1 a 11 jAt 1 » a^jjkll t I^a La-o ^Jaa La Jx 4 a1 ^a . ^ 1 ^>aa jLrk 1 1 

a j^LJ 1 j^a ^jaj < a i ».i-> at./>i (^><^^^1 J^ ^ ~ * ^JaAaJI ^1 * oa V 1 a j Iaa 1 J*-p 

Jx Ja^IaJI j^ J^^LuaiVl A j^j V aLalaV jj^ J>=^j Jl jil jjJaaa Lajj <ulkJl 
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luki! L^aJI jV < ( 1 707 _ 1 642 ) pjk ^pLkVt fJUJI jjj 

l P jp uj^ LjLpiJI ciliU^VI joa. y » J. Ao t a rf ^ ,Ur 

<j±* ■ ( 1955 _ 1879 ) j^Ll^nl jp p> VI j 3 I£ ^J 
^jLuojJIj Lj^Jlj SjUI£ cjLj^ii! p _/p5L! oLLjju pjk ^ jk « L» **LH 4 a , J al I 

j <■ “>!"><! J^aL^J LjL^q ( i„n 1 1 dj-=k (jjJI SpUl jl JiU jyl ja J) p <t iuiu 

(jl . p!^UJI j J*aJI Jjj J*iJI ^jLiU 1 Jxo kjc dUj£ . <G5pa. ^j Lau 

. ^Lu^Vl j jjjj pll { : '^i jJI (^jij ^j5 <p»p J^. ^Iti jijk jlc. i*L; Ktt l ^k 

■ UjjjS^ jfc Jj IpLkp p ^u^i ll jjjk f+j Lo jl jyL 

Ujjjj LjkJI 6 jj) j - ^AT. jlJ . *LjkJI j ^Lul Jjjj oLxALpi ll*j 
^vic jjVjU^ jl jlpL r. l I 6 j-A jL*jt ^-lAojij . <1-^. jj j-U\ I pkj 4 >-vj I j ^ ,“ , ,. , A 

^_Sj__aj pla-Lij-a jk p < i> fllUftj jy^ LaJuA jlSLaj jLoj P>1 jli! Jx ^j5j dtU< J[ I 
. « dill L^k. ,) j}lku La^jl j-c jKilj jLajJI j Wiii Jjk Jfl pjk jl jk . Ik^Mil 
W.U.J L*k3 {A J&c. pQJI jjiJI LI Jj j pLjkll jt jkii I jfl-jj 

. <kjJbVJ I CiljlTir. V 1 p 

Jl 4 j , ^u xi^LsJI pLj i4I1 pa : Tuit nVI ^LUI S jlxl _ 

: pQ^tu I 

I JJS jLi fJ*Jlj L^PjjJjVI ju JIM 'jJk .mjVI 4, >UqI I ^| 

Jj^il j jila_j j! Lli : Jjiajj! I JA pijl jlflij^b JLlA . Jjkla juLla I 

J*- j' LjLuII Ljja. Mj J xij Ijljlol Ljlai jjSlj LuJxJI 

ok^pjj^. LujjJI LjkJI JiiSjpLAipi LjkUl jj£i j^^jUiJIj JL^iiVI 
■ ^ j uK J^ j*^b ^jl L JA.VI Jl jjl^u c>j jj' ■ -j'Vi 

jjjj » ^jk Ifi! jliLiL -k^^Li ^Laakllj Sj^Ull ^jkU 4l>U~ A ^ii 

oLjkJI Jl I ku^j kUjt l^tUjI jkaj V k^j LtjiJIj Sj^Ji po I 4 JI tf] « jlla .1 
j^jj jl ^ j-lill jl J-yy IUI jjijl j 6 J=wljULl 

<Ljj L^oUlo Ifitj LAlko L ^ILJk. jL Jikl pk. < <LjIa Sjlfl JMk 

j jjjl Jx cl jk oLjkUl j^ua.1 ^ jj jjj . lijuli: 

A^J^UI Ljki ^4 L»U Ljjpi Ljk, *LkV ^jjkJI j-o^u oIj^ jajJi*J1 ^jill LI jj 
jl » : Ljkill 6l4 jc Lij^k* jjx^ji I kb j « pi j k'Pje » Jjk. plkkl jUV 

^ o"^ j-° ^ j^lj '-j'jj Lk* j-o 11-lL jS « ^Ikiul » p L_i jaj jAki 

j^ Jj V pLkil Jxj I jlo Mpa jok ^k!j . « Jxi I jU kxuAJL jjijju p jJI 
■ f^k j jkiJ ^j^kVLj e-Ljiijl ^tajllJ ja^wjJI 

j3j 1905 Ll^ (7) 6jj^ill jl L^lkJI LxkJI Ljki ^j 5 plkkl p kijjxll p, 
jl LLLxJI ! j__u> > j . 5 jj^jil LjLj^aJI cjI jj-i-ckll j^o I j j£, L jkiil 6 jj .-. «'s 
‘ cJkji I jl VI L.jxJI ^jikk Ljj JjkL p pj_j JjV I jjjlijl 

C- ^ ! -P*' ' j- 4 oLH jkoi j5j ^ L.i-v V I LLUf. Jl j^V I I jjfc ^ -vj j 

(6) Forces d’attraction. Forces de repulsion 

(7) Theorie de la Relativite restreinte 

(8) Principe de l’inertie 
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J£j ^aUma At jiwVI (jA* til < t il jj£^li jd 3il <Uu-«-JL 

d A . , ,,\t l d , jU\l 5jjL-u<a-o Jjl jl . (10) <Jlkxil AajJoIo ^ o * *t j L&j 1*^3Lo 

Sjjl.^II 6 JA yJtoj ■ j^ 3^ <s\ 4 O* 1 ^ M 3y^' 3^ LS-* ^^3* 

j a Lo i-_i jxli jt j£_«j Mi iLtlii <c^uij jA-SU < u . n tl Lj j^IjJI j l *> * **> L* jit Ail 

jLLi j-*j U jit Mlo . <-lLu. 3 jj5k l£ 331 p * <» > Hj jj^" 3 3 j^ c£* 1]I p « uO I 

jl si. * J j^~j ^ jJI y&>LVl jlkUl jl 4JkaJI j ^ijlo jlLi j j^.j-o^iL^o jilxj jA.1 
. d^k Ul y* JjVl jlkill jK^I ^vi yliJI jlLili j 1 jy*y> l>l— 

. j'Ufl j j*C . ■■ <JL=». 3 A *• A 4-o^ki.o J^jj Vj Aj^j-ui 4 ft l rW uo I ij 

jJ jl Lfj ^-vl * Aill j-tLtaJI (2)-* Lx3 J~ 3 x J fr LalaJI (j^ jLlL. j-j-uLlJi ^j^iJI 3 (_j^l 

, f. lj ^ II j Ail jj CjLa^j-o ^ AjjLo £j\ Uj ~v o 3 CjL^jII jl Loj . A±^.jj> AajjId 

Lo ybj Aftlk-o LL jf-xA-1 1 CjLa^il Ay j%**iid jLi-o I ^-5j ( ... frill 3 

d 0 IU A d a j lVt a J*~i ^ 1 j^£. t jllodl l I JA jjl . ^ L u uA . ^ I J. t » ** Jd it I 31 1 l^" 4 ^ Lt A 

<JLx J jjUxj jtGM-I <-t-LjujJlj j j*S ‘ M ^-11^. 3 ^ J^J ^ l * u-y *^ 1 <J^ A J 

frL&l*JI JjL>. uU jj < l^>iaj I J^k. 4 -oU^ajVI Jt. <1 A^>jJI cLtl^ . <12) 3i^ 1X3$-^ 

^jhj AjjliJ I (j jIa 30.000 <£. ^ fu mI 1 jj ji uAj ^ ^ 31 f3*-» • * “Lh^J ^ 

yviSU 4 j^uauJ L fr j^-AJI <t j^-u Lot . y33U <ii-ailL ^AjVI <£->^ J-* 1^ 

Jliijl jjbLijj-o ^AjVI j Ua^^Lo jl cl! j fjc. ^.j-Lj ( iiiHll j 300.000 

_ ^ 300.000j j jl- 30.000 + ^ 300.000 : caj fr^-AJI 

^jUoll C-Ulifj. 4^;^ iiilill jj^. 30.000 

<1^. j Jj>«j ij jn.Ku , j,U.UJI 4^ f 15 is* f-*' sJiLLkVI ll» oUSV 

.jj«. > l. ~.... l Jl ^biti'il U.j Ux < Uijio j£j 3 jJ u*-C^ 1 ^^7 j 1 881 

, .. jl r.f 1 . Cj 5 ^Jl (_ndi jj <5 lUqj> iijliii •Ky^.J f jy^ * 

. U^jL^i 3^-frd ^ <Idlj fr>MaJI 

^< t , ,. \KH ,A t \Ktll ^vlt cjjjjj ^tU" < .i t ^jj Lutu I <a ji (_£ jJI JjjGJI I j^J U-u 

Co Jt. ^^MUI 4^^' 3Lil5LJJ ,xkj Lh>" 3^ ^ 

^JlxlC 6 j-A 3 *is^d I ^L-u^V I aJLIqaJI oLflMt jt \< <->.L 1 It ^xJL»_o » 

A. 1 VI 6 jjfc C»jl£ l jl jl 6^5 A*-i-AlA. jjSj ^sJ I 31 AlUaxjl I Jja aJ Adlfd V Lo Jl 

Lo jJAio j x , y , z , t : aajj! (14) c»Lil j^U S <ijl^ IluAjlil jJi . 

AiU. j Jj <" (^jA.1 L^l* l^.j- 0 <_o^klo j 4_j jLzJI O j_A JjL 3I J^l ^li <\j*A 
. ^’.y’.z’.t’ V ^yt At clJjj JjVI Ao j> l rt\oll £jll]l X J^o J^k JtL il 

J **> 1 1 j] j 1 1 ^ ft i . "» d t i . .i\ 1 1 AjjJoj JaA b J- o A « - a 0->l^ I CjV jL*_ 1 I ft l*t A o (jl 

. jijjjUl Jjj-^AJLj ^_ijjuj AajV I yb 5 jjj^JI l^ 3^» 3 Llaj ( 'yJUJI 


(9) Vitesse uniforme 

(10) Systeme de reference d’inertie 

(11) L’ether) 

(12) Repos absolu 

(13) Reperes gaiileens 

(14) Coordonnees 

(15) Translation 

(16) Groupe de Galilee 

(17) Groupe de Lorentz 
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JjlM 


x # == x + v t 

y ~ y 

Z = 2 

t = t 



C 2 


u' ^1 ^LjxaJ) oV jU-o j£ cjVjUII a Jla v, 

jl ^^jjJJ 1 Jjj^iS' cajj o^lii jLjJI jt 

^11! (18) j^JI jUl£.L. < a ^ J, lilko jl LL£ jL)JI ^uj dJaS « ^tUI j 300 000 

^Li^YI J* 1*^1 lt 1 ^ O 1 ^ 1 L*1 ■ 

• ^ ^4 ‘ ^V u^l ■. a Vl^ 1 1 i al"-^ , 

aij j-o UMLjl <u-aLaJI < Um i \l l <Lyt*j 1905 <1^ j jjtlJ^I t . v. 1 \ \< * 

jUjL_i <g! jx jfc j£ j^u jt a, v . fl9 \>ijiJi y jLyi 

^ • ( Instantane ) LyJ JLu^I \1 a jl£ Ijl jyi-i jLjJI . s J U I 

I jI CaHSI^Io l*.* j£a^ jyiijU jl jl jLjJI wi jx. <^UJI Aa^uJ I oa£1 

4? 0^- u ‘ aj ‘ ii frlo-M f yullu L»»£j f j1 L wa uij ^^iJI <_kj j-xAJI .V>K 

J- 2 ^ 4jj-u-JL dilj£ U i i i ^t 1 Lo^_fiia^Mi <jyyollL ls»_o jLuaLk. .N w~ 1 ^ \\r I . Ca5jJI 

j_^1 ji alil^VI jL£ <j^,>\l l <~^>Jcij jjfio Jji . JjVI (20) , .1^ ...’>! j 

j li^o \o jLlcI J^aj JjLJ^I j£J . ^j\jjua Jx. >LVIj ILa. Jx. vIa^ M 1 1 

JjlxJlil < 4 -^. J-^J • Jy-J^U <y 41 *J L> I 4 > 4*A t ^-A A 1 1 j! « <jJ I . k A \ > Lo 

6 J-aLJ*j ^ jJI Jo^iLaU <y I>\IL> L a J-^ A * . II j! ; d a l . ,. t I d . > , ,,\ t 

(18) Systeme 

(19) Simultaneite 

(20) Translation 
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j, sjSI j* j' Jl jryii • d^ 1 *M d ^^LJJ <^L. 

Ulo < jlkUl Ji.lj <uk ^ U. <Jja^ 4ili jU»5 Ji.ljSj^>ll »UiVI £_>li" 

,, LjU »jjlkill Ji.lj j* 4iljj jl -A^ 1 

jl Jl ^.Vl 4 -Sola. j gal Ij wi3l-ia.VI I X* o' ■ C J* eA d .‘"“'^ 

^. jL M l Jc. <&±-o ( jlkUl ) ,21) i»*a.j- Lijlii* J* <GL-US j • '*"““. 1 d#' 'r i5 tA' 

L*L SjaJ. Ijll jj* J' Cr^'j >»J ( cA>*' ) (>^1 Wd*- J-3** JA ^o 1 ' 

a ,....•, LI ,<L iLuoil Jx JJj JIjJoVI ,ji Li>U jjl . (22) i^>a3U 4 m .JL 

<^SU L y> jLjJU . (2 \ Jj.1 jLjJI » f!*** J 1 M -^3-di 3W 

^ . jLjU SxajS iiilill Jd® itLu JSj oj^'fj^* eLo ^' 

1 •■ <_sLuil jl l_«, . ^ 300 000 <nu. ®>L»JI 3^ t$dl jLjJI 

jL\ .La}L Jl 4 . ■■■•.I I. J .kajL dLft jl£ I jli « d jS ^ 4ailHli c^ka-iiil jLxL. 
lpiL^» jl Vi . >LVI Jia.3LU i^L 4iLJI j- J>t l«dc d 111 V 2 ^ 1 3 U 

tliiVI jj < 4oilil' j ^ 299.975 Jl>a ^ '-W- 5 ->^ **■>“*? j <-dd" 

I j .If ^ J.V. I jij ,>oVI . '■>_! ■ ■» 4jli ‘-Ad® j o*®J^' li' £.>?■.>" 3L.L 

j jl V jJiajlll jl • jLjJ' Lf*J *S“ X “ 2 4CO^’ uA 2 Uf*“' 

jx LL jK^jJI ,^^3^1 a^liilfJt^bLIjAj. ixjj-JI Lui Jj Xaj j ijjjJ®" 

jl ;....•. 1 1 . vi >■■•■> 0 “*^ ^ ^V*^ 1 j*) ■ ^ d J' <tj^Ji 

^Ijj j« . iitio jLsLi Ifitj-u jli o' (J^°i 4^>=Lil sjlx-JI 3liUs < jL.1 ,* ■•■?■ 

1 .-.‘.l< I jli . l^jbLj;l o^- j' SjLuJI *LLl j l^o^-° j' 6^ ^'- , - u 

d ■■■■•. I t . Uli jJS 20 t^jLi jjo^' ‘d ,L ^ J x —“'j lW (^ 1 00 sr 4 

4_xLJI j 1 00 1 0~<y- g. ,1 . ^' ij • 4jtLLl j (JS 80 o Lsjoj Jo=d; jl 

^ K 80 itjjju lj-*Ljl o 1 | t ^L - jl 4 1 ... J L 

.I...-.VI ^aVli-L jl f Lua.VI j 4xo~JI J^j 33 t5>^' V?- i>J 

irj . .. . ...^. I I jjj 4t^uo OJjli I jli <liil Ojljjl 4£.o®^' ijj' j 3' 1®^J ’ 

jjliil l j«.Aj ^1 5JjLil v-....-.- iJJ jj 4jl$i3UI Jl 4lK cJL «.^iJI 


mo 




6 jjb ti4\" j| 4-1 Vs. 1 1 1 It^fl >4 C-LjjaII 4^ jLlo j_>-0 I Jj-a ^ d*S A 

2 jl jJj ^l^£. j,jj I jj JIjJLI J-^ Jx.j . ^ua J <5lkJI Sj^VI 

dr j , i.M cJlL I jl 4 ar.l . A~> t , .. 4jjj jjli <jjlili j ^ 1 000 <Cx J^-U ^Ls Ladle 

. Lift! j fJS 259.806 


(21) Systeme de reference 

yddJI jl J 4 % tU ft ^^jLaJI UlJLj . j^jjilll frj^JI ^xx-UJI jSiJl jjlajj (jJJ jAli l ^LflU (22) 

. 4_L>jJlII 

(23) Temps local 
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£-3 I^J I j I Si t t j iaj j I j I 4 jaL^j _ L jla 4 Luu I LAj LlLc Li — 4 i i I t Q 1 1 4 j i^la_J I j I 
L-A ^ ftVs *i j 4-u«aLaJI 4jn Mill 4 jJ! CuJh 3 La 4 ^ jilj < 4 > j -v ~ U > Jjjj j|j 

j- 6 2 x*-laL 1 p j .< a! I jli <U v . j L r^ ia u r > jl « j.a. l l jLejJI » 4jjJaj Cul£ I jl . XaJ j (JLaaj 

jy * - 1 -.- > ^ ^ ^ j * o^j ^ I 4, a^ j JJ j. ^ .1 I jLajJ I Sy 13 j3 t jl jj V La Laj 

jl 4-<-c»LjJI 4j_s_t_ulJ! jl j\C. . Llaj^^j 4jLL I £_fij La I jjfcj . c- j .Al l ^ 24 jjl^jJ . a t a U 

I j-A jjC. 4 jLaV I <JjL^_o 4. ‘i ^ 1916 ^ 4_aL*J1 4 1 V i . , \ 1 1 <jjJftj j I iIaj i. Q jj_u a j j ■ I 

Sj— fl <Aj-6aLL jj£-l ^ ^ VI j^f < 25 >LLJU. 1 .ajjua t _^cajVl Ca au-J : Jl jj_uJI 

j * “ i S\ j *\ Ajt t . s u & j£J . (2 ^<Laj jLi. JUk-o ^1 ^liL Sj-aLLJI A j-A jjj-u 4 _j^1&j j-,t i Sl sj < JqAajuj 
jLLI 3 <■— 4.u i auJ I <LjJa_i j 4j| J^a.Ull ^ JL^JJ I Jla Jj_a * yyy 
(jl L_A jJfSj "i i \ I jl t <Lft i 4 4 1 1, 1 4 ft lr>*t \ t I 4-C j> t i.i ] I jUal j (jjl 4 -lIaJ IaII ^ 1 1 j l , ..'/ */ 1 

<-aL*JI 4 ^ts t M \ 1 1 ^aLxaj j£J • Ifr ilfc 4-IatflLa-o i > j 4Xj-i^J I j_a jl_L\" 4^ ^ ~v ~ 1 1 ^ Lm^ V I 

^L-ul j Sxa J-C I < \y . ni l j^j jj . L^tjL-uJj LAjL_u-o jl^ La^_a J-C 

. 4 J * <jjJa 6^5 4 j 1 jryGJ ^-t-oLk j*JL ^vl J La < j^. Jq^iLuu <JLa. j Jl ^ii i » : j LJ I ^_A 
j>L *a 3J . « J^. Jojii-u jC. 6 jLi. U_o La^Ji I J « jllil£j_0 4_u jU»JI J ^ jLluIII jl ell j ^j-a-oj 

J A 1 uj Lo j-A JjVI Ul li < 4 LX 1 1 jA^jjja jjj^Jauo J j (j 4J1 aILo 4 K < Ila j^l" i V>l 
jH* JjVI 4JLJI j * <28, « J_fliJI ^ ^lil! Lat (27 ^LkxJI 

4_fl jL*J I 6 jjfc 4 U < *j l^-> oU^_oI I 

* £ j L iTil i x <JLL*JI 4 1"< = *^5JI 
. 4jjlxl! * j-A jx j.i. ^s j 4 jJ»LjJ I <JLaJI 

' V* " ^ ' cJ ^ 0 * J-uj X jijjl 4 lV\ = a 1 1 

- jl (4-J ftl ^- u J 6^UI j C. jjjjjAUI jjjjfc <jjlL<u j 

<JLkaJI il& 

■ U ^L>J Lmla 4 J LLxJ I 4.11^^ JaIII 4l~< jl Lajj 

1 J3UI < 1 ^ 

<JIW!I 

: jjl 

. JL^»o i j-jj = I (JLa-o a j-Jj x 1 = c-^j l i 1 1 

5^5 (£ I 4 JU&* II ^^-A 4_u jLaJ I 5^5 jl j-A <5M*JI jjLuij-il JjjC jl 

r- jia-t dIJ j^ J-O V I jl^ I jli . J-^. JLyLuu jc 6 jLx£. ^-A (Jj 6jJB Cm <ul 4-u jLaJI 

ui^iJ I jL_l S 1 ) Jj^J I (Jl a-a (J^lj ^ L « « **»- V I ^jLmaJ j QbXujJ ^jjl La : JLUI Jlj^JI 

jl Lajj pLuoaII ^Ijja-jl j ^aa i u7t 4 1 j5l 1 1 jl i yJb jjllcijl 4 jL^.Ij S L^uftJUi jl ^L u^. ^ I 
jl Jj jLfi ^ ... (^*j jaaL ^ j ~> j 4 _LLa jj^ CjI j ^Lua.1 jx. j Si i a 4xfi j u_l*-> ^ jJI j^SD I 
jl . Lflj^j-a jl^ll jj^j jl Ja V {£ I < jjaVI A lraA^J. I »1 < Aflll c-iljji-jl j I dl j ^ Jjj 


(24) Frequence 

(25) Repere galileen 

(26) Champ de gravitation 

(27) Masse inerte 

(28) Masse pesante 
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Jaa> j jl Aj V L il£ JxAj ja^-a jL^a IfJ Aajj 4 f.Luua.V 1 

n w JiUajj . 4 _lj jlaJL ^o.nj <_£aJI J-A frl i^ftll j jL-J.lj ■ j^-*- 6 j£-*i LAjj-mj 

Jj— a. ^yjjVl jljj J jjj^ 1 jli ‘ 6^-AllaJ! aA$J <L^.j-i-Li j& jjLiJiJ <L>j]cxj> 

jl I^JjAj cil j J - ■ ■ ^~ ia-aJtll jl ial*JI <jaj_ujJi i»jJoJ jli l ft $ * <iajljJi i-jAaJl 6 jAj ^jitA-i-uJ! 

^jVlj < U 1 jzJi\ I 4 J Ut-JJ »L^aiJl j CjAa»3 cU jj 1 Aa^ 4 i A l > oa > 7 . 1 1 

jl 4 ' jU'vl I a j-A j-a A A ^ “ 1 * ‘ 4 • 0 ° ft * 7 t l l J^a. LAj 1 Aa J < (£ jJl I j-A J T * " 

6 jjb ja-ljjALIj . ^_j£Ij£J 1 k _ ijji L\-s-jua fcjLujo (j^ yCj ufl * j I *"> n 3 ^laJUj iSlkJI J ^Pj- 1 iiJ jLsJI 
Jx. iWa iajjlo ix^A^A Jl £ Je 4^*UA Jt jLaltVl j^Po V >AljkJI 

jt 4 *I M a" , ,. l j 4 _ajjjo j^Laa V jLajJli < <ji_»jV1 jU-iVI <j j 

jjj 1 j£-Aj . d > \ -v \ n U jU^n u ,i^ Jj ^ jV< < mH i *~ ji ^ ^jaj v oLaL-uIIj j^-i^ 

d . ,, \ \ M jj<~ Jj i^JLa oLjJlU AilSl i^AiA A*3 fJ \±s>jyj& jll^ 

4 j xaJI j>^) ln.il I 6 A($J 4-ajjU.l ^-A <_jLajj 

l ^ ~ ^ ^ q ^"... 1 JjUJ jl 1— i-> j J "''VJ IjJjlxi (ji 

^-^Ji ^IjlJl oljli ill (J-A jl Ufl- x a Ji ^Jj*J 1 4^jIjJ jl • <ji^iiill 

^alSj La Alt < 4 i 4 v*\ 4 « >kfl oljlfl l^ \ lj SjALuu-o l J-C. 4_a_slill <Lxal*Jl 4-fl^. t . al . l 

^il jJl 4 v \ 1 1 lSJ^" ^ u > ,J ‘ “ P (j J - LJ - LJ ^ 1 AAA Jl JjI ^ 1 a 11 6ja j-*i f> (_jlll CjLcAAlalil 

V ^)__aV 1 !1 a (jl yyi. ( 4jJt <( 

<j jin jJI «ui . 4 jS (^jjl ^jJl cy^i jj • ^Jlj^A Jj ^ixJl ^Lal 1>?-^ 

j-a jjllAil LjSLaS jUij . Ual^ J! ell jy^> J' 

( 4 i<UH j_a! jlkli ) <Iaj JjV I J— aic L t l o j Au j—AljicJl j^> jy& T — LJ ^ i 
Jj 4Jjj_*-o (jjjU-o (29 '4 ^.^i-Jo f- j „ ^-J ^lt Oxj ^xla ( ... Cjld-L^Ji 

4oa.U (>J . JuajlJI J' A=^ jl j^Ull ^LjaiJ! ^JxJ jl^l cIJIjj <kjljld> 

a j\ ^l r. i j j A~r i j a^UH ... a" Jj^ 1 jj ‘ a ■ IjjAa. HjjIs (jjL-Jlil £o£ 

J! . 4 .^" 4 > A lc l ^ rt . ■ . ^LU u 4_aL*J I 4 _j_ij_4jJjJ 1 jLaIc I (j^-ajj ( ^JLa-LI 

. jjU' Jjji. 4jtj-vlaju> 

(jl : ^ > j“ . . ■ ^ ^x. 1 *n n" j j*C a .a (^jjJLj LaIxIjLlj ^jJI oLt j l a i 1 1 w fiJl. 1 a Jo 4 A^LxJ 1 Lai 

jJt Laj yb La jo J^iS ^jlll ^ ^j»l\ jl doIx x O jV 1 4 -*JaiJ 1 

4_ajjuil jl . jjjfjj ^ j r LJLc jjj 1 

2 >a ><l lj d >^V 1 d } Am J l Jji La Cjljj^alilj ^LjlJI jlil! (( V » J La Ait Uiu3 4j-al*Jl 
d 1^'Ua La^jiJ jL JjiJl j^-aj ^Li jjLU^»i jjjjj 

Cjjltl 1 0 jl jl < ^xLlJI JLa-a j Ajj-j ,^A * U4jljloJ 1 4jjhL»-» jV Ajltl dlxA Jj 

jLajlJ i^jLaJl ^lAUII OjjUl AS4j£ Ijjbj ^y-Aj* 6 A» Aa- Lauuul 4_> Oojij 4ltL-^a 

t jKl I ( jL_ajJ I ^ d v x ,.h „V I A iaUoj 4j*\j i JJ jl^Jl d-Lj-iill CjLjjj-AJI aJI^j < jl^llj 

d_oj AC 4 AjLJ 1 CjLijjajJ 1 jjLjulul 4 jjJoj Jxa»j ^xALaII 6 AgJ LaAAj j L^ol j^£- • ^ 4ij ^ 1 1 
1 0 aj a“j 2 ^ Ac. <j j U\ J^ojj . ^ktl <Jla. jai A 4_^=>Ll ilia, l^j^llt 1 Jj 4_ajAJlj ^jAaJl 
^ jUI I i5jl t jl La^ . <Lljjjja 11 jjAI ^J oJl jja JJt >^l yO-**^j J-k 4 

. Aj jl jl 1 jU 4 a . ..Ul l Lai . ^LijjiJI (S. AA> Ja ^Lj-aLjJl ^AA» AtL_u jl iS-oj 1 (j > At > > 


(29) Electromagnetisme 

(30) Le champ 
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f ^ <jdik_» Uj 4J>£i ^J£.j 6j^l*II SjL A% I I ^jjj j Lj^j La jA'G j l fl-L,,< 

* >I^j J-Sj*JI ^uLd s-Ju ^ <La 1*JI <ijjJLl 
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Systeme de reference 
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6 aLlA 
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jJU. 

Translation 
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i Mil 

Forces d’attraction 


JL*-o 

Forces de repulsion 


i jjj 
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Vitesse rectiligne uniforme 
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